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GAS- LTTFT-MI SCHER 



Die Erneuerung betrifft eine Gas/Luft-Miseheinrich- 
tung des Typs mit Venturidiise und wenigstens einem die 

Venturidiise umgebenden Gas Oder ein anderes gasfdrmiges Medi- 
5 urn leitenden Raum, wobei als Zufuhrmittel fiir das Gas in einer 
senkrecht zur Achse durch die Venturidiise stehenden Ebene we- 
nigstens eine Ausstromoffnung auf dem Umfang des engsten Quer- 
schnitts des Lufttrichters angebraeht ist und wobei ins DurchiaS 
der Venturidiise wenigstens ein gegeniiber der Strbmungsrichtung 

10 der Luft stromlinienformiger Korper angebracht ist. 

Eine Gas/Luft-Miseheinrichtung des obengemeinten 
Typs ist aus der niederlandisehen Patentanmeldung 8401537 be- 
kannt. Die in Abbildung 4 der genannten Veroffentlichung darge- 
stellte und erorterte Mischeinrichtung ist dazu bestimmt, bei Gas- 

15 motoren angewandt zu werden, namentlieh bei Gasmotoren mit 

Funkzundung, die stir s taq^a flngaflgr aqgBa hinsichtlich ihrer Abga- 
se unter alien Betriebsbedingungen genugen sollen. Der geraeinte 
Motorbetrieb erfolgt entweder mit einem verhaltnismaBig arraen 
Luft/Kraftstoffgemiseh im niedrigen und mittleren Leistungsbe- 

20 reich, oder aber mit einer stoechiometrischen Og-Menge im hohen 
Leistungsbereieh. In beiden Betriebssituationen kann alien gestell- 
ten Anforderunge.i geniigt werden, vorausgesetzt dafi alien Zylin- 
dem eines mehrzylindrigen Motors auch mit Sieherheit immer ge- 
nau dasselbe angesaugte Gemiseh zugefuhrt wird. 
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In der Praxis jedoch stellt sich heraus, daB es immer 
wieder Situationen mit weniger reiner Abgaszusammensetzung als 
theoretisch moglich gibt. AuBerdem stellt sich heraus, daB nach- 
folgende Verbrennungen in ein und demselben Zylinder und von 
Zylinder zu Zylinder nicht so gleich sind, daB keine unzulassigen 
und verhaltnismaBig hoehfrequenten Ungleichformigkeiten im Mo- 
torlauf auftreten. Dies kann bei Generatorantrieb leicht zu Netz- 
verschmutzungen mit hoheren mnnarua±m fuhren. Untersuchungen 
haben ergeben, daB die Zylinder von Saughub zu Saughub ein un- 
zureichend homogenes und uniformes Gemisch bekommen. Das Pro- 
blem konnte vollstandig gelost werden, indem eine hochwertige, 
handelsiibliche statische Mischeinrichtung zwischen dem Vergaser 
mit seiner nachgeschalteten Drosselklappe und der Ansaugleitung 
entlang der Zylinder des Motors angebracht wurde. Da eine 
solche statische Mischeinrichtung verhaltnismaBig grofi ist und 
sich oft nicht leicht auf einem Motor anbringen laBt und die ge- 
samte Anordnung aller Hilfsgerate auf dem Motor stark beeinflus- 
sen wiirde und auBerdem kostbar ist : besteht der Zweck der Er- 
neuerung daraus, die bekannte Mischeinrichtung so zu verbessern, 
daB sie alien Zylindern unter alien Betriebsumstanden ein homoge- 
neres Gemisch liefern kann. Eine Komplikation dabei ist die Tat- 
sache, daB die Mischeinrichtung nicht nur Luft mit Gas mischen 
konnen soil, sondern auch Luft mit Gas und mit wieder in den 
Kreislauf gebrachtem Abgas (EGR = Exhaust Gas Recirculation). 

Das Problem wird durch die Tatsache verursaeht, daB 
bei der bekannten Mischeinrichtung das angesaugte Gas und auch 
das etwa angesaugte EGR durch die ringformigen Zufuhrspalten 
hindurch entlang der Umfangswand des Lufttrichters als nahezu 
laminare Schicht von der vorbeistromenden Luft mitgerissen wer- 
den und kaum vermischt werden, auBer an der Grenzschieht zwi- 
schen der Luft und dem zugefuhrten Gas oder dem zugefuhrten 
EGR. Die eigentliche Mischeinrichtung produziert sorait im Kern 
der Stromung wenn nicht saubere Luft, dann doch ein Gemisch, 
das zu arm an beizumischenden Komponenten ist, und am Umfang 
ein zu reiches Gemisch. 



SchlieBlich soli die Verbesserung der Mischeinrichtung 
deren Strdmungswiderstand moglichst wenig vergroDern, trotz der 
erwiinschten Verbesserung der Homogenitat des abgegebenen Ge- 
mischs, weil jede VergrdBerung des Widerstands die Leistung und 
Wirksamkeit des Motors verringert. Aueh aus diesem Grunde ist 
die Anwendung einer statischen Mischeinrichtung unerwunscht. 

Zur Erreichung des gewiinschten Zwecks kennzeichnet 
sieh die im Eingang umschriebene Gas/Luft-Mischeinrichtung da- 
durch, 

- daB der stromlinienformige Korper zylindrisch ist und mit seiner 
Achse im wesentlichen in der Ebene des engsten Lufttrichter- 
querschnitts gelegen ist, 

- daB er innen hohl ist und mit seinen Enden mit dem gasleiten- 
den Raum der Mischeinrichtung verbunden ist, 

- daB in derselben Ebene des engsten Lufttrichterquerschnitts 
eine Reihe in gegenseitigem Abstand gelegener Gasausstro- 
mungsoffnungen in den Seitenwanden des Hohlkorpers ange- 
bracht ist, 

- daB im Umfang des Lufttrichters eine Reihe gleichmaBig verteil- 
ter Ausstromungsoffnungen angebracht ist, von denen jede einen 
Querschnitt hat, der im wesentlichen mit dem der Offnungen im 
Korper iibereinstimmt. 

Der einzige Zweck des nach der bekannten Mischein- 
richtung angewandten stromlinienfdrmigen Korpers bestand daraus, 
bei einem gegebenen Volumenstrom durch den Triehier des Verga- 
sers einen ausreichend langen Umfang zu bekommen, wodurch 
durch die schmalen Zufuhrspalten ausreichend Gas und/oder EGR 
(wieder in den Kreislauf gebrachtes Abgas - Exhaust Gas Recir- 
culation) zugefiihrt werden konnte. 

ErneuerungsgemaB wird nun dieser Korper stroralini- 
enformig in der Weise uragestaltet, daB er senkrecht zur Stro- 
mungsrichtung der Luft durch den Lufttrichter der Venturidiise an 
der Stelle seines engstens Querschnitts gelegen ist. Dieser Korper 
wird dabei hohl ausgefuhrt und mit seinen beiden Enden mit dem 
gasleitenden Raum der Mischeinrichtung verbunden. Spwohl in den 
Seitenwanden des hohlen stromlinienforraigen Korpers wie im eng- 



s*sn Querschnitt des Lufttrichters werden gleichmaBig verteilte 
Offnungen angebracht, deren Gesamtquerschnitt volumetriseh mit 
dem ringformigen Zufuhrspalt des bekannten Vergasers uberein- 
stimmt. Damit wird nicht nur erreicht, daB die nahezu laminare 
Gasschicht am Innenumfang des Lufttriehters abwechselnd in ei- 
nen kleinen Gasstrora und einen Luftstrom aufgeteilt wird, son- 
dern darGberhinaus wird im Kern der Luftstromung dureh den 
Lufttrichter ebenfalls ein kleiner Gasstrom und ein Luftstrom 
erzeugt. Um diesen schon beim bekannten Vergaser angewandten 
physikalischen Eigensehaften eines solchen Vergasertyps zu genu- 
gen, namlich daB dieser unter alien Betriebsbedingungen eine kon- 
stante Gemischstarke gibt, sind erneuerungsgemaB samtliehe Off- 
nungen, sowohl in dem Umfang des Lufttr.2hters wie in den Sei- 
tenwanden des Hohlkorpers im wesentliehen gleich groB. Obwohl 
1m Kern der Stromung durch die Venturidiise die Luftstromungsge- 
schwindigkeit hoher als an den Wanden sein wird, ist dies nicht 
problematiseh, was die Konstantheit der Gemischstarke betrifft, 
weil diese hohere Kernstromungsgeschwindigkeit an der Stelie 
auch mehr Gas (oder EGR) durch die Offnungen ansaugen wird. 
Diese Offnungen haben ja dieselben Abmessungen. 

Derselbe Grundgedanke der Erneuerung laBt sich auch 
anwenden, wenn der Vergaser dazu bestimmt ist, nicht nur Gas 
als Kraftstoff zuzufiihren, sondern auch andere Gase, beispiels- 
weise wieder in den Kreislauf gebrachtes Abgas (EGR). Bei der 
im Eingang umschriebenen Mischeinrichtung, bei der die Venturi- 
diise einen langlichen zylindrischen Trichter hat, mit - in Luft- 
stromungsrichtung gesehen - einem ersten Querschnitt mit Zufuhr- 
mitteln fur ein erstes Medium, wie EGR, und stromabwarts einem 
zweiten Querschnitt mit Zufuhrmitteln fur Gas, wird eine erneue- 
rungsgemaBe Vorzugsausfuhrungsform dadurch gekennzeichnet, 

- daB sich der stromlinienformige Hohlkorper in Richtung der 
Achse der Venturidiise sowohl am ersten wie am zweiten Quer- 
schnitt entlang erstreckt, 

- daB der Innenhohlraum durch eine Trennwand in einen ersten 
und einen zweiten Raum aufgeteilt ist, wobei diese Raume mit 



dca EGR- beziehungsweise den gasleitenden Raumen der Misch- 
einriehtung verbunden sind, 

- daB in der Ebene des ersten beziehungsweise des zweiten Quer- 
sehitts jeder Raum eine Reihe von Ausstromungsoffnungen fur 
EGR beziehungsweise Gas enthalt, 

- daB die Zufuhrmittel ira Umfang des Lufttriehters fur das EGR 
iro ersten Querschnitt beziehungsweise fur Gas im zweiten 
Querschnitt aus einer Reihe gleichm&Big auf den Umfang ver- 
teilter Ausstromungsoffnungen bestehen, von denen jede einen 
Querschnitt hat, der im wesentliehen mit dera der entsprechen- 
den Offnungen im Korper ubereinstimrat- 

Derselbe Erneuerungsgedanke wird aueh hier ange- 
wandt, namlich die Zufuhr von moglichst vielen icleinen Gas- 
und/oder EGR-Stromen in die angesaugte Luft, damit schon von 
der aUerersten Zufuhr an eine erhebiieh uniformere und homoge- 
nere Gemischstromung die eigentliehe Mischeinrichtung verlaflt. 

Noeh weiter gehende Verfeinerungen der Anfangsver- 
teilung sind moglich und in den Folgeanspruchen und in der Abbil- 
dungsbeschreibung beschrieben. Ohne nennenswerte Erhohung des 
Stromungswiderstands kann das stromabwarts gelegene Ende des 
stromlinienformigen Hohlkorpers seharf abgebrochen werden, urn in 
der Kernstromung Makrowirbel zu erzeugen, die einer homogenen 
Mischung forderlich sind. Diese Makrowirbel stehen den Mikrowir- 
beln gegenuber, die bei jeder Ausstromung des Gases oder des 
EGR in den vorbeistromenden Luftstrom auftreten. 

Wie unten als Beispiel beschrieben ist, kann die Er- 
neuerung gleiehfals bei Mischeinrichtungen angewandt werden, 
deren Venturidiise einen rechteckigen Querschnitt hat. 

Es kann noch angemerkt werden, daB es an sich be- 
kannt ist, statt eines ringformigen Gaszufuhrspalts im Lufttrich- 
ter dort gesonderte Offnungen anzubringen. Die Einleitung von 
Gas oder EGR in die Kernstromung dureh den Lufttriehter aber 
aus einer oder mehreren dffnungen ist neu, ebenfalls das im we- 
sentliehen Aufteilen des Kernstroms in zwei oder mehr Sub-Kern- 
strome, wodurch sofort von der eigentlichen Einleitstelle des bei- 
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zumischenden Mediums schon eine mehr oder weniger fein verteil- 
te Unterteilung der Stromungsbahnen auftritt. 

Unten wird an Hand der beigeftigten Zeichnungen von 
Vorzugsausfuhrungsformen der Erneuerung, die Erneuerung naher 
5 erlautert. 

Abb. 1 und 2 zeigen einen Langssehnitt beziehungs- 
weise einen Querschnitt iiber den Lufttrichter einer einfachen 
erneuerungsgemaBen Gas/Luf t-M ischeinrichtung. 

Abb. 3 zeigt schematise*! einen Langssehnitt einer 

10 erneuerungsgemaBen Mischeinrichtung, geeignet zur Beimischung 

zweier unterschiedlicher Gase zum Luftstrom, namlich EGR und 
Kraftstoffgas. 

Abb. 4a und 4b zeigen mit denen der Abb. 3 ver- 
gleichbare Querschnitte alternativer Ausfuhrungsformen >les 

15 stromlinienformigen Hohlkorpers. 

Abb. 5 zeigt einen Querschnitt iiber den Lufttrichter, 
der mit dem aus Abb. 2 vergleichbar ist, einer sternformigen al- 
ternativen Ausfuhrungsform des stromlinienformigen Hohlkorpers, 
angebracht im Lufttrichter einer Venturidiise. 

20 Abb. 6 und 7 zeigen eine Oberansicht beziehungswei- 

se einen Langssehnitt einer erneuerungsgemaBen Mischeinrichtung 
mit rechteckigero Querschnitt der Venturidiise, geeignet zur Bei- 
mischung von sowohl EGR wie von Gas. 

Bevor auf die einzelnen Abbildungen eingegangen 

25 wird, sei zur allgemeinen Erlauterung gesagt, daQ, sofern anwend- 

bar, die erneuerungsgemaBen Verbesserungen bei einer Gas/Luft- 
Mischeinrichtung angewandt sind, wie sie in Abb. 4 der niederlan- 
dischen Patentanmeldung 8401537 beschrieben ist. Sofern moglich 
sind dieselben Hinweisziffern fur iibereinstimmende Teiie benutzt. 

30 Die Abb. 1 und 2 zeigen schematisch im Langssehnitt 

beziehungsweise im Querschnitt iiber den Lufttrichter die fiir die 
Erneuerung wesentlichsten Teile einer erneuerungsgemaBen 
Gas/Luft-Mischeinrichtung. Der Zentralteil der Mischeinrichtung 
ist mit 4 gekennzeichnet, der Querschnitt durch den Lufttrichter 

35 der Venturidiise mit 6, die Einstromseite der Venturidiise mit 7, 

der Lufttrichter mit 9 und die Ausstromseite mit 8. Die Pfeile L 
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| geben schematise!* die Luftstromung sowie die Stromungsrichtung 

jf wieder- Ita die AuBenseite der Venturidiise herum befindet sich 

ein abgeschlossener, vorzugsweise ringformiger Raum 14, dem 
durch eine Rohrverbindung Gas G zugeleitet wird. In der Ebene 
^ 5 des engsten Quersehnitt des Lufttriehters ist eine Reihe von Aus- 

stromungsoffnungen 23 auf den Umfang verteilt angebracht, wo- 
durch Gas void Luftstrora mitgerissen werden kann, und wobei 
seheraatisch mit Pfeilen L angegeben ist, auf welche Weise be- 
grenzte Gasstrome aus jeder Ausstromungsoffnung 23 von der 
I 10 Luftstromung an der Innenwand der Venturidiise entlang mitge- 

fuhrt werden. Diese werden am Umfang der sich erweiternden 
Venturidusenwand 8 jeweils mit Luftbahnen abgewechselt. 

ErneuerungsgemaB ist ein zylindrischer stromlinienfor- 
miger Korper in der Weise im Lufttrichter der Venturidiise ange- 
15 br&cht worden, daB er sich senkreeht zur Strom ungsrichtung der 

Luft quer durch den Lufttrichter hindurch erstreckt. Dabei liegt 
er mit seiner Achse C-C im wesentlichen in der Ebene des eng- 
sten Querschnitts 9. Dieser Korper 10 ist an der Anstromungsseite 
11 abgerundet und kann an seinen? stromabwarts gelegenen Ende 
20 12 abgestumpft sein. Der zylindrische stromlinienformige Korper 

ist hohl und an seinen Enden mit dem gasleitenden Raum 14 ver- 
bunden. Weil der Hohlraum des stromlinienformigen Kcrpers 10 
ebenfalls gasleitend ist, ist der Hohlraum mit 140 gekennzeiehnet. 
In derselben Ebene, in der sich die Ausstromungsoffnungen 23 in 
25 der Wand des Lufttriehters befinden, ist auch in den Seitenwan- 

den des Hohlkorpers 10 eine Reihe von regelmaBig verteilten Aus- 
stromungsoffnungen 230 angebracht, die jeweils vorwiegend den- 
selben Quersehnitt wie die Offnungen 23 in der AuBenwand des 
Lufttriehters haben. Dank der Anbringung der Gasausstroruungs- 
30 offnungen 230 im Kern des Luftstroms durch die Venturidiise, 
werden genausoviele Stromungsbahnen fur Gas in die Luftstrd- 
mungsbahnen eingeleitet, so daB die Verteilung des Gases in der 
Luft stromabwarts erheblich homogener ist als bei den bekannten 
M ischeinrichtungen. 
35 Falls die Gas/Luft-Mischeinrichtung fUr einen groBen 

Motor mit verhaltnismaBig gro3em Trichterquerschnitt des Luft- 
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trichters bestimmt ware, dann wiirde, wie in den Abbildungen 6 
und 7 dargestellt, es moglich sein, den einen stromlinienformigen 
Korper nach den Abbildungen 1 und 2 durch zwei parallel zuein- 
ander gelegene stromlinienfdrmige, zylindrische Hohlkorper auszu- 
5 tauschen, von denen jeder wiederum in beiden Seiten mit gleich- 
maBig verteilten Ausstromungsoffnungen 230 versehen ist, Dadurch 
werden in der Kernstromung durch den Lufttrichter noch mehr 
gasleiter.de Stro»,ur,gsbahnen in die Luftstrcmung eingefuhrt, was 
die Homogenitat weiter vergroBert. 

10 Aueh ist es moglich im Lufttrichter einen von oben 

gesehen sternformigen stromlinienformigen Korper anzubringen, 
wie schematisch in Abbiidung 5 dargestellt. Je nach den Dimen- 
sionierungen, dem kalorischen Wert des Kraftstoffgases und ande- 
ren Veranderlichen, kann der Stern drei, vier oder gar mehr speufaen 

-j 5 enthalten. Es diirfte klar sein, daB jede Speictein offener Ver- 

bindung zum gasleitenden Raum 14 steht und daB jede Sperte an 
sich einen erneuerungsgemafien zylindrischen stromlinienformigen 
Hohlkorper bildet. Das stromabwarts gelegene Ende 12 des strom- 
linienformigen Hohlkorpers wird unten naher bei der Erorterung 

20 der Abbildungen 4a und 4b erlautert. 

In Abb. 2 ist der Deutlichkeit halber lediglich an der 
rechten Seite schematisch dargestellt, wie Stromungsbahnen von 
Luft und Gas einander zur Forderung der Homogenitat des abstro- 
menden Gas/Luft-Gemisches abwechseln. 

25 Abb. 3 zeigt eine Mischeinrichtung- die mit den in 

den Abbildungen 1, 2 und 5 dargestellten iibereinstimmt, wiederum 
mit einem zylindrischen stromlinienformigen Hohlkorper versehen, 
jedoch zur Beimischung in den Luftstrom von zwei gasformigen 
Medien bestimmt, wie wieder in den Kreislauf eingebrachtem 

30 Abgas (EGR) und Kraftstoffgas (G). Dazu ist der Lufttrichter 9 

auf bekannte Weise mit einem zylindrischen Teil verlangert, wie 
der in dem verlangerten Triehter angeordnete, stromlinienformige 
Korper 10. Fur eine ins Einzelne gehende Beschreibung einer sol- 
chen Mischeinrichtung wird erneut auf die niederlandische Pa- 

35 tentanmeidung 8401537 verwiesen. Der urn den unteren Tefl des 

Lufttrichters angebraehte, gasleitende Raum ist wieder mit 14 
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gekennzeichnet, wahrend der stromaufwarts gelegene ringformlge 
gasleitende Raum 19 fur die Zufuhr des EGR bestimmt ist. Die 
beiden Raume 14 und 19 sind durch eine Wand voneinander ge- 
trennt. Jeder Raum 14 beziehungsweise 19 hat eine Anzahl auf 
5 den Umfang verteilte Ausstromungsoffnungen 23 beziehungsweise 
24. Auf entsprechende Weise ist der Hohlraum des stromlinienfor- 
migen Korpers durch eine Trennwand in einen gasleitenden (unte- 
ren) Hohlraum 140 und einen oberen EGR-leitenden Hohlraum 190 rartglfc 
In den Seitenwanden sind auf enstprechende Weise wie bei der 

10 Ausfuhrung nach den Abbildungen 1 und 2 Ausstromungsoffnungen 
230 fur das Gas G beziehungsweise 240 fur das EGR angebracht. 
Es ist anzumerken, daB die Ausstromungsoffnungen 23, 230; 24, 
240 rechteckig ausgefiihrt worden sind, was zu bevorzugen ist, 
namentlieh wenn aus Konstruktionsgriinden die Venturiduse in eine 

15 Reihe von Elementen aufgeteilt worden ist, wobei die Teilungsli- 
nie in der Ebene durch den Oberrand oder durch den Unterrand 
der genannten Ausstromungsoffnungen gelegen ist. Es wird deut- 
lich sein, daB die runden Ausstromungsoffnungen nach Abb. 1 auch 
bei Abb. 3 anzuwenden sind, daB die reehteckigen nach Abb. 3 

20 aber auch bei den anderen Abbildungen angewandt werden kon- 
nen. 

Obwohl dies in Abbildung 3 nicht deutlich dargestellt 
worden ist, kann die homogene Verteilung des EGR und der Gas- 
stromungsbahnen in die Luftbahnen gefordert werden, indem in 

25 Umfangsrichtung des Lufttrichters gesehen die Ausstromungsoff- 
nungen 23 und 230 gegenuber den Ausstromungsoffnungen 24, 240 
versetzt angebracht werden* Dasselbe gilt fur den sternformigen 
Korper nach Abb. 5, wenn die Venturiduse nach Abb- 5 ebenfalls 
fur eine Mischeinrichtung von beispiels weise EGR und Gas mit 

30 Luft vorgesehen ist, so daB zwei gasformiges Medium leitende 
Raume in Stromungsrichtung gesehen hintereinander und getrennt 
voneinander vorhanden sind. Um dies schematisch anzugeben, sind 
in Abb. 5 die Verweiskennzeichen fur EGR und fur Gas beide an- 
gegeben. 

35 In den Abbildungen 4a und 4b sind alternative Aus- 

fuhrungsforroen des Querschnitts des zylindrischen, stromlinienfor- 
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migen Hohlkorpers 10 schematise* dargestellt, ausgelegt fur die 
Zufuhr sowohl von EGR wie von Gas G. An der Stelle der Trenn- 
wand zwischen dem EGR-leitenden Hohlraum 190 und dem gaslei- 
tenden Hohlraum 140 kann die Seitenwand des stromlinienformigen 
5 Korpers bei 12b eingesehniirt sein, urn Wirbel zu verursachen, die 
eine Vermischung des ausgestrbmten EGR mit der Luft fordern. 
Das stromabwarts gelegene Ende 12a kann scharf abgeschnitten 
sein, urn dort Wirbel infolge Ruckstromungen zu erzeugen, wgh- 
rend das stromaufwarts gelegene Ende 11a des unteren Hohlraums 

10 140 besser stromlinienformig ausgefiihrt ist. 

Eine noch weiter ausgefuhrte Entwicklung dieses Er- 
neuerungsgedankens ist in Abb. 4b dargestellt, wo die beiden 
Hohlraume 190 und 140 ganz durch einen Zwischenraum 5 vonein- 
ander getrennt sind. Mit 12d ist schematisch ein abgehacktes, 

15 stromabwarts gelegenes Ende des EGR-leitenden stromlinienformi- 
gen Korpers 10 dargestellt, damit moglichst starke Wirbel durch 
Ruckstromung erzeugt werden- Das stromaufwarts gelegene Ende 
lib des darauffolgenden Teils des stromlinienformigen Korpers 10 
ist stromlinienformig ausgefiihrt, urn keinen iiberfiiissigen Anstieg 

20 des Stromungswiderstands zu verursachen. Der gegenseitige Ab- 
stand S ist so gewahlt, daB die erzeugten Wirbel rasch durch die 
Luftstromung L abgeleitet werden konnen. Es ist allgemein be- 
kannt, daB die Erzeugung der beschriebenen Wirbel nur eine unbe- 
deutende Erhohung des Stromungswiderstands verursacht, trotzdem 

2*5 aber einen erheblich giinstigen EinfluB auf die Homogenisierung 
des Gemisches ausubt. 

Wird das in Abb. 4b Beschriebene bei der Ausfuhrung 
nach Abb. 5 angewandt, dann sind in der Ausfuhrung fur die Bei- 
mischung sowohl von EGR wie von Gas, zwei gesonderte sternfor- 

30 mige Korper in Strdmungsrichtung hintereinander versetzt. Diese 
konnen somit auch noch zueinander in Umfangsrichtung verdreht 
angebracht werden, wodurch zwar der Stromungswiderstand etwas 
mehr zunehmen wird, jedoch auch die Boraogenisierung stark ge- 
fordert wird. 

35 SchlieBlich zeigen die Abbildungen 6 und 7 den Er- 

neuerungsgedanken, angewandt auf eine hin und v/ieder angewand- 



te Venturi-Mischeinrichtung mit rechteckigem Querschnitt der 
Venturiduse. Abb. 6 zeigt eine Oberansicht, wahrend Abb. 7 einen 
Langsschnitt einer Ausfiihrung zur Beimischung sowohl von EGR 
wie von Gas zeigt. Damit ist Abb. 7 mit Abb. 3 vergleichbar, je- 
doch mit zwei nebeneinander gelegenen zylindrischen stromlinien- 
formigen Hohlkorpern 10 versehen. Durch die erneut benutzten 
entsprechenden Verweisziffern sprechen die Abbildungen far sich. 

Wie schon aus Abb. 1 und 3 ersichtlich ist, konnen 
die Ausstromungsoffnungen fur Gas und/oder EGR rund oder auch 
rechteckig sein. Auch dreieekige Ausstromungsoffnungen konnen 
angewandt werden, vorzugsweise mit der Grundlinie als Ausstro- 
mungsrand. Obwohl einige aus Strom ungstechnisehen oder ferti- 
gungstechnischen Griinden zu bevorzugen sind, sind im Grunde al- 
le beliebigen Formen moglich. Die Wirbel, die bei der Ausstromung 
des Gases oder des EGR aus ihren Ausstromungsoffnungen 23, 
230; 24, 240 in der Luft erzeugt werden, konnen als mikroturbu- 
lent bezeichnet werden, wahrend die Wirbel, die durch die Abge- 
hackte Abstromungsseite 12, 12d des zylindrischen stromlinienfor- 
migen Korpers erzeugt werden. dagegen yielroehr als TPakroturbu- 
lent bezeichnet werden konnten. Andere Ausfuhrungsformen des 
Abstromungsrands der Ausstromungsoffnungen konnen somit in 
wirksamer Weise die Homogenitat beeinflussen. 

An sich stehen gutes Mischen und niedriger Stro- 
mungsverlust zueinander im Widerspruch, mittels der Erneuerung 
abe r kann bei gleichbleibenden Strdmungsverlusten eine bedeuten- 
de Verbesserung der homogenen Vermischung erzielt werden. 



SCHUTZANSPRUCHE 



1. Gas/Luft-Mischeinrichtung des Typs mit 
Venturiduse und wenigstens einem die Venturiduse umgebenden 
Gas Oder ein anderes gasformiges Medium leitenden Raum, wobei 

5 als Zufuhrmittel fur das Gas in einer senkrecht zur Achse durch 

die Venturidiise stehenden Ebene wenigstens eine Ausstromoffnung 
auf dem Umfang des engsten Querschnitts des Lufttrichters ange- 
braeht ist und wobei im DurchlaB der Venturiduse wenigstens ein 
gegeniiber der Stromungsrichtung der Luft stromlinienformiger 
1 0 Korper angebracht ist, dadurch gekennzeichnet , 

- da8 der stromlinienformige Korper zylindrisch ist und mit seiner 
Achse im wesentlichen in der Ebene des engsten Lufttriehter- 
querschnitts gelegen ist, 

- daB er innen hohl ist und mit seinen Enden mit dem gasleiten- 
15 den Raum der Mischeinrichtung verbunden ist, 

- daB in derselben Ebene des engsten Lufttrichterquersehnitts 
eine Reihe in gegenseitigem Abstand gelegener Gasausstro- 
mungsoffnungen in den Seitenwanden des Hohlkorpers ange- 
bracht ist, 

20 - daB im Umfang des Lufttrichters eine Reihe gleichmaBig verteil- 

ter Ausstromungsoffnungen angebracht ist, von denen jede einen 
Querschnitt hat, der im wesentlichen mit dem der Offnungen im 
Korper ubereinstimmt. 

2. Gas/Luft-Mischeinrichtung nach Anspruch 1, bei 
25 der die Venturiduse einen langlichen zylindrischen Trichter hat, 
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mit - in Luttstromungsrichtung gesehen - cinem ersten Quer- 
sehnitt mit Zufuhrmitteln fur ein erstes Medium, wie EGR, und 
stromabwarts einem zweiten Querschnitt mit Zufuhrmitteln fur 
Gas, dadurch gekennzeichnet. 
5 - daB sieh der stromlinienformige Hohlkorper in Richtung der 
Achse der Venturiduse sowohl am ersten wie am zweiten Quer- 
schnitt entlang erstreekt, 

- daB der Innenhohlraum durch eine Trennwand in einen ersten 
und einen zweiten Raum aufgeteQt ist, wobei diese Raume mit 

10 den EGR- beziehungsweise den gasleitenden Raumen der Misch- 

einrichtung verbunden sind, 

- daB in der Ebene des ersten beziehungsweise des zweiten Quer- 
schitts jeder Raum eine Reihe von Ausstrbmungsoffnungen fur 
EGR beziehungsweise Gas enthalt, 

15 - daB die Zufuhrmittel im Umfang des Lufttrichters fur das EGR 

im ersten Querschnitt beziehungsweise fur G&s im zweiten 
Querschnitt aus einer Reihe gleichmaBig auf den Umfang ver- 
teilter Ausstromungsoffnungen bestehen, von denen jede einen 
Querschnitt hat, der im wesentlichen mit dem der entsprechen- 

20 den Offnungen im Korper ubereinstimmt. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB der langliche stromlinienformige Hohlkorper an der 
Stelle der inneren Trennwand auBerlich eingeschniirt ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, daB der langliche stromlinienformige Hohlkorper so ein- 
geschniirt ist, daB er im wesentlichen aus zwei gesonderten Kor- 
pern besteht, von denen der zweite (in Stromungsrichtung gese- 
hen) eine stromlinienformige Anstromungsseite hat. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
30 zeichnet , daB die beiden gesonderten stromlinienformigen Korper 

entfernt voneinander gelegen sind, insbesondere in solcher Entfer- 
nung, daB die Stromung durch den Trichter der Venturiduse - als 
Funktion der auftretenden Reynoldschen Zahl - im Zwischenraum 
zu erheblichen Turbulenzen kommt. 

35 6* Einrichtung nach Anspruch 4 Oder 5, mit einer 

Venturiduse mit kreisformigem Querschnitt versehen, dadurch ge- 



kennzeichnet , daB der erste und der zweite stromlinienformige 
Hohlkorper radial verdreht zueinander angeordnet sind. 

7. Einrichtung nach den Anspruchen 1-5, mit einer 
Venturiduse mit kreisf6rmigem Querschnitt versehen, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi der stromlinienormige Hohlkorper sternformig 
ist, wobei die Speirim des Sterns im ersten und/oder zweiten 
Querschnitt gelegen sind und die Mitte des Sterns auf der Achse 
der Venturiduse gelegen ist, und wobei alle Speichen hohl und mit 
Ausstrdmungsoffnungen fur EGR beziehungsweise Gas versehen 
sind, und daB, wenn zwei in Stromungsrichtung hintereinander 
angeordnete Sterne angewandt werden, diese radial zueinander 
verdreht montiert sein konnen. 

8. Einrichtung nach den Anspruchen 1-5, wobei der 
Querschnitt der Venturiduse rechteckig ist, dadurch gekennzeich- 
net , daB es wenigstens zwei parallel zueinander gelegene stromli- 
nienformige Hohlkorper gibt, die gleichmaBig auf den engsten 
Trichterquerschnitt verteilt sind. 
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